audiencia molt més gran i afegir-li algunes de
les aportacions dels tltims temps a problemes
presentats a l’edicié anterior. Es aix{ que varen
encarregar-me la nova edicio.

que cal per llegir-la). Ara, almenys als EUA,
molts estudiants d’aquest tipus de cursos prove-
nen de moltes arees diferents (enginyers, biolegs,
economia, etc). Com a conseqiiencia d’aixo, els
autors inicials volien fer arribar el llibre a una

Xavier Jarque i Nturia Fagella
UB

Premi Abel 2008 per a Thompson i Tits

El Premi Abel 2008, ha estat atorgat conjuntament a John Griggs Thompson (graduate research
professor a la Universitat de Florida) i Jacques Tits (professor emerit al College de France) <for
their profound achievements in algebra and in particular for shaping modern group theorys, segons
diu textualment el text de nominacié de la Norwegian Academy of Science and Letters, que és
l'organisme que atorga aquest prestigios guardé anual, des de 2003.

A continuacié, reproduim dos textos de Arne B. Sletsj¢e sobre el treballs pels quals han merescut
aquest guardé (podeu trobar els originals al web del premi Abel, http://www.abelprisen.no/en/). La

traduccié és de Josep Rubié de la UPC.

John Griggs Thompson.

Per queé es concedeix el Premi Abel 2008
a John G. Thompson?

El Comite Abel escriu sobre John Griggs
Thompson a la mencié per al premi Abel 2008:
Thompson va revolucionar la teoria dels grups
finits provant teoremes extraordindariament pro-
funds que van posar els fonaments de la clas-
sificacio completa dels grups finits simples, un
dels exits més grans de les matematiques del
segle XX.

Aqui el Comite Abel es refereix a I’enorme
projecte internacional conegut amb el nom de
Classificacié dels Grups Finits Simples, que va
comencar durant la decada dels cinquanta i
va acabar als voltants de 'any 1980. Daniel
Gorenstein, que va tenir una visié de conjunt de
tot el projecte i que el va conduir a un final amb
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Jacques Tits.

exit, més tard va escriure: la classificacio dels
grups finits simples es va completar el febrer de
1981.

Poca gent podia imaginar que aquesta eta-
pa s’assoliria en tres decades. Els grups sim-
ples sén els atoms de la teoria de grups; essent
simples, son les peces fonamentals constitutives
de tots els altres grups finits. Una classificacié de
tots els grups finits ha de comencar, per tant,
amb els grups simples.

En el Congrés Internacional de Matematics
d’Amsterdam, 'any 1954, Richard Brauer va
suggerir una estrategia per a la complecié d’a-
quest projecte. El comentari final de Gorenstein
es referia a una de les demostracions més re-
marcables de la historia de les matematiques.
Aquesta demostracié abraca més de mil pagines



de cinc-cents articles fets per més de cent ma-
tematics de tot el mén. A continuacié donem
una versioé reduida del teoremas:

Teorema de classificacié dels grups finits
simples. Tot grup finit simple o bé pertany a
una de les tres families seglients: grups ciclics
d’ordre primer, grups alternats, o grups de Lie
finits; o bé és un dels vint-i-sis grups esporadics.
L’avang més important en el projecte de classifi-
caci6 va ocorrer 'any 1962. Com diu el Comite:
En un avancg clau, Feit 1 Thompson van de-
mostrar que tot grup simple no elemental té un
nombre parell d’elements. Equivalentment, tot
grup finit d’ordre senar és resoluble.

Aix0 és un bonic exemple del fet que, molt
sovint, el més simple és també el millor (i el més
dificil): el teorema es pot enunciar utilitzant
vuit paraules i pot ser entes per un estudiant de
matematiques de llicenciatura; la demostracio
original omplia un volum sencer del Pacific Jour-
nal of Mathematics (255 pagines), i el resultat
va causar una revolucié dins de la teoria moder-
na de grups. El segiient teorema de Thompson
donava una classificacié dels anomenats grups
N. El Comite escriu: Més endavant Thompson
va ampliar el seu resultat i va establir una classi-
ficacio d’un tipus important de grup finit simple,
anomenat grup N. Arribats a aquest punt, el
projecte de classificacio semblava estar a l’abast
de la ma 1...

El visionari conferenciant del Congrés d’Am-
sterdam va arribar a una conclusié semblant
quan un altre cop va fer una xerrada sobre el
projecte, al Congrés Internacional de Nica de
I'any 1970. Richard Brauer digué: Fins als anys
seixanta no se sabia realment res de veritable
interes sobre grups simples generals d’ordre fi-
nit...

Thompson va continuar el seu treball sobre
el projecte de classificacid, i el seu interes es
va centrar en els vint-i-sis grups esporadics. Els
cinc primers d’aquests grups es van trobar en
una etapa primerenca de la teoria de grups, con-
cretament per Emile Mathieu als anys 1860. Els
grups de Mathieu no eren especialment grans. El
més gran, el Moy, té ordre 244.823.040, un nom-
bre petit tenint en compte que es tracta d’un
grup esporadic. El grup esporadic més gran fou
anomenat el Monstre per John Conway. Per en-
tendre’l, cal anar a I'espai de dimensié 196.883,
i té més elements que el nombre total d’atoms

del Sol, exactament:

808.017.424.794.512.875.886.459.904.
961.710.757.005.754.368.000.000.000 .

Un altre dels grups esporadics ha rebut el nom
del seu creador, John Thompson. S’anomena
Thompson gruppa, abreviadament Th. L’ordre
del Th és 90.745.943.887.872.000, també rela-
tivament petit comparat amb el Monstre. En
la seva menciod, el Comite fa referencia al tre-
ball de Thompson sobre els grups esporadics: La
seva gairebé increible conclusio és que tots els
grups finits simples pertanyen a certes families
estandard, amb ’excepcio dels vint-i-sis grups
esporadics. Thompson i els seus estudiants van
jJugar un paper fonamental en la comprensio
de les propietats fascinants d’aquests grups es-
poradics, incloent-hi el més gran, l’anomenat
Monstre.

Thompson és considerat per molts com el
principal expert mundial en grups finits. El seu
nom estara lligat per sempre més a l’enorme
projecte de classificacié, o també a la Guerra
dels Trenta Anys, com Daniel Gorenstein el va
anomenar. Pero el punt culminant és el teorema
de Feit-Thompson, tan compactament formulat
que paga la pena tornar-lo a repetir: tot grup
finit d’ordre senar és resoluble.

Per qué es concedeix el Premi Abel 2008
a Jacques Tits?

El Comite Abel escriu sobre Jacques Tits a la
mencié per al premi Abel 2008: Tits crea una
nova visio altament influent dels grups com a 0b-
jectes geometrics. Va introduir el que es coneix
amb el nom de construccié de Tits, que codifica
en termes geometrics l'estructura algebraica dels
grups lineals.

Igual que Thompson, Tits treballa en teoria
de grups. Pero hi ha una diferencia en les seves
arees d’interes. Mentre que Thompson treballa
principalment en grups finits, 'interes de Tits
recau en els grups lineals, normalment infinits.

Tot 1 aixi, els dos conceptes no sén tan dife-
rents, ja que satisfan el mateix conjunt d’axio-
mes. El dos grups de simetria segiients il'lustren
les diferencies entre els casos finit i infinit. En
un cercle donat inscrivim un n-gon regular, amb
totes les seves arestes de la mateixa longitud.
Un n-gon té 2n simetries (que formen el grup
diedric). Si permetem que el nombre d’arestes
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tendeixi a infinit, el poligon es va assemblant
més i més a un cercle. El mateix passa amb el
grup de simetries, passant d’'un grup finit en
el cas discret del n-gon a un grup continu en el
cas del cercle. Aixo illustra la natura dels grups
lineals.

Durant la decada dels seixanta, Tits va crear
un marc geometric per estudiar els grups lineals.
En un sistema teoric extraordinari, donant noms
provinents de l'arquitectura a tots els concep-
tes, Tits podia donar una descripcié geometrica
d’estructures purament algebraiques. Crea els
buildings, els apartments iles galleries; els noms
de les components de la construccié ajuden el
lector a crear una intuicié molt profitosa de
questions algebraiques dificils.

L’arquitectura de Tits no només és una cons-
truccié espectacular d’interes teoric. E1 Comite
menciona diverses aplicacions d’aquesta cons-
truccio: La teoria de construccions €s un principi
unificador central d’una varietat extraordinaria
d’aplicacions, com per exemple a la classificacio
de grups algebraics i grups de Lie, a grups finits
simples, a grups de Kac-Moody (utilitzats pels
fisics teorics), a geometria combinatoria (utilit-
zada en informatica) i a l'estudi del fenomen de
rigidesa en espais de curvatura negativa.

Un altre camp esmentat pel Comite lliga els

Premi FSB 2007

<Lectures on determinantal ideals>
Rosa Maria Miré-Roig

La font classica sobre el tema d’ideals determi-
nantals ha estat, i segueix essent, el llibre Deter-
minantal Rings de Winfried Bruns i Udo Vetter,
publicat el 1988 i ara ja exhaurit (pero dispo-
nible en linia a [2]). Aquests autors comencen
amb 'observacié <els anells i les varietats deter-
minantals han estat un tema central d’algebra
commutativa i de geometria algebraica. El seu
estudi ha atret molts investigadors prominents
i ha motivat la creacié de teories que es poden
considerar en l'actualitat part de la teoria ge-
neral d’anells commutatius.> I continuen dient:
«sén algebristes i, per tant, el tema sera tractat
des d’un punt de vista algebraic>.

dos homenatjats: L’aprozimacio a la geometria
de Tits va ser essencial en ’estudi i desenvolupa-
ment dels grups esporadics, incloent el Monstre.

Un dels grups esporadics esta sovint relacio-
nat amb Tits: 'anomenat grup de Janko—Hall.
Tits va descriure aquest grup com el grup d’auto-
morfismes d’un graf de 100 vertexs i 1.800 ares-
tes. Aquest grup té ordre 604.800; sovint Tits fa
broma sobre aquest nombre: ["ordre 604.800 del
grup de Janko—Hall coincideix amb el nombre
de segons d’una setmana. Tits també té el seu
nom lligat a una altra branca de la teoria de
grups. Citant el Comite: [Tits] també va establir
la celebre <alternativa de Titss>: tot grup lineal
finitament generat és virtualment resoluble o bé
conté una copia del grup lliure amb dos gene-
radors. Aquest resultat ha inspirat nombroses
variacions i aplicacions.

Un grup wvirtualment resoluble és un grup
que conté un subgrup d’index finit resoluble. Un
grup lliure amb dos generadors és generat per
aquests dos generadors, i no hi ha relacions en-
tre ells ni entre les seves potencies. Per tant, si
un grup lineal finitament generat és tal que no
podem trobar dos generadors lliures, aleshores
com a minim conté un subgrup resoluble d’index
finit. I’alternativa de Tits és un altre resultat
profund i potent que illumina la teoria de grups.

Durant els aproximadament vint anys des
de la publicacié del llibre de Bruns i Vetter, el
tema ha continuat inspirant forca recerca i, de
fet, molta d’ella ha tingut més sabor geometric
que no pas algebraic. Aquest nou i precids llibre
escrit per Rosa Maria Mir6-Roig proporciona
I'atil servei d’illustrar algunes de les direccions
geometriques d’aquesta linia de recerca, des de
la perspectiva d’un dels autors més actius en
aquesta aventura. Mentre que, certament, du-
rant aquest temps també s’ha fet molta recerca
en altres direccions, els temes coberts a la mono-
grafia son tractats de manera molt entenedora,
i donen al lector una idea acurada de la situacié



